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15 Mehrf achwendel ftlr Gltihstif tkerzen 

Die Erfindung betrifft eine Gliihstif tkerze, insbesondere fiir 
Brennstof f kraf tmaschinen, bestehend im wesentlichen aus einem Ge- 
hause, einen an dem Gehause angeordneten Heizkorper mit einer im 
20 Gltihrohr angeordneten Heiz- und Regelwendel, wobei diese Heiz- und 
Regelwendel tiber ein im GehSuse angeordneten Anschlussbolzen mit 
Strom beauf schlagbar ist. 

25 Stand der Technik 

Brennkraf tmaschinen, insbesondere Dieselmotoren benotigen fiir 
Start und Warmlaufverhalten insbesondere bei tiefen Temperaturen 
eine zusatzliche Warmequelle, die entweder das Gasgemisch, die An- 
30 saugluft oder den Brennraum vorwarmt. 

Bei Personenkraf twagen und zum Teil bei Lastkraf twagen sind hier 
in der Regel Gltihstif tkerzen vorgesehen. Diese ragen zumindest mit 
einem Teil des Heizkorpers in den Brennraum des Motors und warmen 
35 den Brennraum so vor dem eigentlichen Start des Motors und im 
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Kaltlauf entsprechend auf . AuBerdem kann sich der Kraftstoff an 
der heifien OberflSche der Gltihstif tkerze entztinden. 

Die Gliihstiftkerzen sind im allgemeinen derart aufgebaut, dass sie 
aus einem Kerzengehause bestehen, an dem ein Gliihrohr oder ein 
Rohrheizkarper angeordnet ist. Innerhalb des Rohrheizk5rpers der 
aus einem HeiBgas-korrosionsbestandigen Material besteht, ist eine 
Gliahwendel angeordnet, die in einem verdichteten Magnesium-Oxid- 
Pulver eingebettet ist. Die Gltihwendel besteht in der Regel aus 
zwei in Reihe geschalteten Widerstanden, namlich einer sogenannten 
Regelwendel und einer Heizwendel. Die Heizwendel weist einen nahe- 
zu von der Temperatur unabhangig elektrischen Widerstand auf und 
die Regelwendel besteht aus einem Material mit einem sogenannten 
positiven Temperaturkoef f izienten (PTC) . Die Heizwendel ist zur 
15 Kontaktierung masseseitig in die Kuppe des Gluhrohrs einge- 

schweiBt, die Regelwendel ist am Anschlussbolzen kontaktiert, tiber 
den der Anschluss an das Bordnetz erfolgt. 

Beim Anlegen der Spannung an die Gliihkerze wird zunachst der gr5B- 
20 te Teil der elektrischen Energie in der Heizwendel in warme umge- 
setzt; die Temperatur an der Spitze der Kerze steigt damit steil 
an. Die Temperatur der Regelwendel erhoht sich zeitlich verz5gert 
und damit auch der Widerstand. Die Stromaufnahme und somit die Ge- 
samtleistung der Gltihstiftkerze verringert sich und die Temperatur 
25 nahert sich einem Beharrungszustand. Zur Zeit befinden sich Gltih- 
stif tkerzen im Handel, die fur ein Bordnetz von 12 V bzw. 24 V 
ausgelegt sind. 



30 Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Heizleistung auf die 
Gliihrohrspitze der Gltihstiftkerze zu konzentrieren und diese noch 
ftir Bordnetzspannungen von 42 V zuganglich zu machen. 
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L5sung der Aufgabe 

Der Kern der Erfindung ist es, durch Mehrf achwindungen mehr 
5 Heizdraht und damit mehr elektrischen Widerstand auf gleichem Raum 
unterzubringen. Bisher tibliche Gluhstiftkerzen haben nur einfach 
gewickelte Wendeln. Bei der erf indungsgemafien Gltihstiftkerze kSn- 
nen die Heizwendel, die Regelwendel oder auch beide je nach Anfor- 
^ derung mehrf ach gewickelt sein. 

h 

Vorteile der Erfindung 

Der Vorteil, mehr Heizdraht auf engem Raum anzuordnen, besteht 
15 darin, dass die Heizleistung insbesondere an der Gliihrohrspitze 
erhoht werden kann. 

Mehr Draht auf engem Raum bedeutet ebenfalls in Bezug auf Heiz- 
und Regelwendel, dass ein hSherer Widerstand erreicht wird und da- 
20 durch auch hohere Spannungen mdglich sind, insbesondere ftir sol- 
Cher die ftir das geplante 42 V - Bordnetz ausgelegt sind. 

^ Vorteilhafter Weise konnen die Wendeln auf unterschiedliche Art 
gestaltet werden, in dem die einzelnen Wicklungsdurchmesser der 

25 einzelnen Wendeln entweder gleichsinnig oder in umgedrehter Wik- 
kelrichtung erzeugt werden. 

Insbesondere bei umgedrehter Wickelrichtung entsteht der Vorteil, 
dass die Gesamtwendel einen geringeren Auiiendurchmesser aufweist 
30 und daher eine sehr kompakte Bauweise erreicht wird, die ebenfalls 
den Vorteil hat, bereits bestehende Gltihrohre nicht andern zu mtis- 
sen. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachf olgenden 
Beschreibung, den Zeichnungen sowie den Anspriichen hervor. 



Zeichnungen 
Es zeigen: 

Figur 1 Einen Schnitt durch einen erf indungsgemafie Gliihstift- 
kerze mit einer an der Gltihrohrspitze mehrfach gewik- 
kelte Heizwendel; 

Figur 2 Ein Ausf vihrungsbeispiel eines moglichen Verlaufs einer 
in Figur 1 dargestellten Heizwendel, mehrfach gewik- 
kelt; 

Figur 3 Schematische Darstellung des Stromverlauf s der in Figur 
2 dargestellten Mehrf achwicklung der Wendel, wobei die 
Wicklungen gegeneinander verlaufen; 

Figur 4 Eine schematische Draufsicht bei gleichem Wicklungs- 
sinn; 

Figur 5 Eine schematische Draufsicht bei gedrehtem Wicklungs- 
sinn der Mittellage; 

Figur 6 Zweilagiges Beispiel; gleicher Wicklungssinn; 



Figur 7 



Zweilagiges Beispiel: gedrehter Wicklungssinn. 



m 
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Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

5 

In Figur 1 ist der Auf bau einer Gltihstif tkerze 1 dargestellt . Die- 
se Gltihstiftkerze 1 besteht aus einem Geh^use 2 und einem an dem 
Gehause angeordneten Gllihrohr 3. Innerhalb des Gliihrohrs 3 ist ei- 
^ ne Heiz- und Regelwendel 4 angeordnet^ wobei die Heizwendel 5 sich 
■0 im Bereich der Gltihstif tspitze 6 und die Regelwendel 7 im dariiber 
liegenden Teil befindet. Ober einen Anschlussbolzen 8 erhalt die 
Heiz- und Regelwendel 4 die entsprechende Stromversorgung. 

Erf indungsgemafi wird vorgeschlagen, so wie es auch in Figur 1 dar- 
15 gestellt ist, zumindest einen Teil, entweder die Heizwendel 5 oder 
die Regelwendel 7, mehrfach zu wickeln. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Heiz- 
wendel 5 mehrfach gewickelt. 

20 

Dabei gibt es unterschiedliche Ausf tihrungsf ormen, die Mehr- 
k fachwicklung der Regelwendel 7 oder der Heizwendel 5 durchzuftih- 
^ ren, 

25 In Figur 2 ist eine vergrGJierte Darstellung der in Figur 1 darge- 
stellten Heizwendel 5 gezeigt. Bei der Herstellung der Heizwendel 
5 wird zuerst mit einem Durchmesser dl begonnen, wobei die weitere 
Wicklung mit einem groBeren Wendeldurchmesser wie d2 unmittelbar 
am Ende der ersten Wendel ansetzt. Die dritte Wendel setzt mit ei- 

30 nem Durchmesser wie d3 am Ende der Wendel 2 an, so dass ein Strom- 
verlauf, wie er in den Figuren 3 und 4 dargestellt ist, entsteht. 
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Die Wendellagen kSnnen im gleichen Wicklungssinn aufgebracht wer- 
den. In diesem Fall kann nicht so eng gewickelt werden, da die 
einzelnen Windungen sich tiberkreuzen. Es gilt: wd3>wd2+dd>wdl+dd. 
Alternativ kann der Wicklungssinn in jeder Lage gedreht warden. 
Dabei liegt die weitere Wendel vorzugsweise in den Furchen der an- 
grenzenden Wendel. Auf diese Weise ist es mGglich, den auJBeren 
Durchmesser im Vergleichzu der Wicklungsart gemaB Fig. 2 kleiner 
zu halten. 

Durch die einfache Ausgestaltung einer Mehrf achwendel wird eine 
hohe leistungsfahige Gluhstif tkerze erzielt. 
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ANSPRtJCHE 



1. Gliihstiftkerze/ insbesondere fiir Brennstof f kraf tiuaschinen, 
bestehend im wesentlichen aus einem Gehause, eineiu an dem 
Gehause angeordnetes Gliihrohr mit einer im Gliihrohr angeord- 
15 neten Heiz- und Regelwenden, wobel diese Heiz- und Regelwen- 

del liber einen im Gehause angeordneten Anschlussbolzen mit 
Strom beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet.^ dass wahl- 
weise die Regelwendel (7) oder die Heizwendel (5) Oder die 
Heiz- und Regelwendel (4) mehrfach gewickelt sind. 



20 




25 



Gliihstiftkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnel:, dass 
der Wicklungsdurchmesser der ersten Wendel der kleinste 
Durchmesser (wdl) ist und die weiteren Wicklungen jeweils 
einen grSfieren Durchmesser (wd2, wd3, wdn) aufweisen. 

Gliihstiftkerze nach Anspruch 2, dadurch gekennzexchnet, dass 
die Wendeln der mit den einzelnen Wendeldurchmessern (wdl, 
wd2, wd3, wdn) gleichsinnig gewickelt sind. 



30 



4. 



Gliihstiftkerze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wendeln der mit den einzelnen Wendeldurchmessern (wdl, 
wd2, wd3, wdn) gegenlaufig gewickelt sind- 
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Mehrfachwendel ftir Gluhstiftkerzen 
ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Gltihstif tkerze, insbesondere 
fiir Brennstof f kraftmaschinen, bestehend im wesentlichen aus einem 
Gehause, einem an dem Gehause angeordnetes Gllihrohr mit einer iiu 
Gliihrohr angeordneten Heiz- und Regelwenden^ wobei diese Heiz- und 
Regelwendel iiber einen im Gehause angeordneten Anschlussbolzen mit 
Strom beauf schlagbar ist. Erf indungsgemSJi ist vorgesehen, dass 
wahlweise die Regelwendel (7) oder die Heizwendel (5) oder die 
Heiz- und Regelwendel (4) mehrfach gewickelt sind. 



(Fig. 1) 
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Fig. 5 
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